• w./wrcuu 4/ UO 6 4 9 5 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



. PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 





Prioritatsbescheinigung tiber die Einreichung 
einer Gebrauchsmusteranmeldung 




Aktenzeichen: 



Anmeldetag: 



203 09 513.8 



18. Juni 2003 



Anmeider/lnhaber: 



WILDEN AG, 93047 Regensburg/DE 



Bezeichnung: 



System zum Dosieren und Zufiihren eines flQssigen 
Mediums, insbesondere fQr die enterale Emahrung 




A 9161 

03/00 
EDV4. 



IPC: 



A 61 M, G 01 F 




Die angehefteten Stucke sind ein& richtige und genaue Wiedergab 
sprOnglichen Untedagen dieser Gebrauchsmusteranmeldung. 



e der ur- 





MQnchen, den 16. Juni 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 




I 




DE2680 

System zum Dosieren und Zufuhren eines flQssigen Mediums, insbesondere fur die 

enteraie Emaiirung 




Die vorliegende Erfindung betrifft ein System zum Dosieren und Zufiihren eines flQssi- 
gen Mediums, insbesondere fiir die enteraie Ernahrung bei medizinlschen Anwendun- 
gen gemdE dem Oberisegriff des Anspmches 1. 

Ein auf Sctiwerkraft basierendes System der gattungsgemaBen Art ist belspielsweise 
aus der EP 0 241 595 A1 bekannt. Bei diesem System dient ein sich In Richtung der 
Schwerkraft ausrichtender Behalter zur Speicherung einer Menge des Nahrungsmittels. 
Der Behalter Ist Uber ein Einsteckrohr und einen damit verbundenen Zulaufechlauch mit 
einer Tropfl<ammer verbunden. welche Qber einen zu einem Patienten reichenden Ab- 
laufschlauch mit einer Schlauchklemme zusammenwirkt. Die Zufuhr des Nahrungsmit- 
tels zum Patienten erfolgt kontinulerlich und kann mittels der Schlauchklemme doslert 
werden, Indem die zeitlichen Menge des in die Tropfenkammer tropfenden Nahrungs- 
mittels beobachtet und durch Anderung des Durchlassquerschnlttes des Zulaufschlau- 
ches mittels der Schlauchkjemme herauf- oder herabgesetzt wird. Grundsatzllch unter- 



scheiden sich derartige gravlmetrische Systeme gegenOber anderen ebenfalls schon 
zur enteralen Ernahrung eingesetzten Systemen mit durch Fremdenergie gespeisten 
Forderpumpen (DE-A-2865270. EP-B.923394) dadurch. dass kelne Fremdenergie notig 
ist. Andererseits ist bei dem bekannten Ernahrungssystem der Volumenstrom durch die 
Anzahl der Tropfen pro Zeiteinheit bestimmt, wobei die TropfengrSSe von vielen exter- 
nen und internen Faktoren beeinflusst werden kann. Dies hat den Nachteil, dass die 
Volumenstromrate nur aufierst ungenau eingestellt werden kann und damit keine ge- 
naue Nahnnittelgabe moglich ist Ausserdem bedarf es stets erfehrenen geschulten 
Personals, urn die Tropfenanzahl pro Zeiteinheit mit annShernd ausreichender Genau- 
igkeit vorzugeben. 

Es ist Aufgabe der Erfindung. ein ohne Fremdenergie fordemdes System der im Ober- 
begriff des Anspruches 1 angegebenen Art zu schaffen. welches eine prazise volume- 
trische Dosierung und Zufuhrung eines flOssigen Mediums zu einem Verbraucher. ins- 
besondere bei medizinischen Anwendungen im Bereich der enteralen Ernahrung er- 
mSglicht. 



Diese L6sung wird durch die Merkmalskombination des Anspruches 1 geldst. Die Erfin- 
dung sleht die Anordnung einer Detektiereinrichtung zur Feststellung zumlndest einer 
unteren und zumindest einer oberen FQIIstandshShe in einem Speicherbehaiter vor. so 
dass es fUr die prazise Einstellung des zu applizierenden Volumens nicht mehr auf 
Tropfenanzahl und -grSSe pro Zeiteinheit ankommt Beide konnen von externen und 
intemen Faktoren beeinflusst werden. die bei der Erfindung keine Rolle spielen. Des 
Weiteren kann durch ansteuerbare Betatigungsorgane zum SchlieEen und Offnen der 
Zuflusseinrichtung und der Abflusseinrichtung sichergestellt werden. dass tatsachlich 
nur das zur Applikation vorbestimmte Volumen einem Verbraucher bzw. Patienten in 
einer von einer Steuereinheit vorgegebenen zeitlichen Folge zugeWhrt wird. Gleichzei- 
tig kann dabei der Ablauf des zu applizierenden Mediumvolumens aus dem Speicher- 
behaiter Qbenwacht werden. so dass im Falle eines Stockens des Abflusses des Medi- 
ums pro. definierter Zeiteinheit eine entsprechende Fehlfunktion erkennbar ist. • 
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Vorzugsweise weist die Detektiereinrichtung zumindest zwei Diodenmesseinheiten auf, 
welche die untere und obere Fullstandshohe im Speicherbehaiter erfassen. Dioden- 
messeinheiten arbeiten selir prSzise und sind in unterschiedlichsten Ausgestaltungs- 
formen einsetzbar. 

Urn eine Verfalschung des Messergebnisses der Diodenmesseinheiten zu vemieiden, 
ist bei einer Weiterbildung der Erfindung zumindest die in Schwerkraflrichtung obere 
Diodenmessrichtung derart angeordnet. dass sie nicht den in den Speicherbehaiter zu- 
laufenden Mediumstrahl abtastet. EIne IVIessung im zulaufenden Mediumstrahl Iconnte 
zu einem frOhzeitigen SchlieBen der Zuflusseinrichtung zum Speicherbehaiter fOhren, 
obgleich das zur Applizierung bestimmte Volumen noch nicht in den Speicherbehaiter 
gelangt ist. 

Obschon andere Ausgestaltungen der Mittel fQr die Betatigung der ansteuerbaren Or- 
gane venwendet werden konnen, weisen diese vorzugsweise jeweils einen bi-stabiien 
Hubmagneten, dauerbestromten Hubmagneten Oder einen Schrittmotor auf, welcher 
das jeweilige ansfeuerbare Betatigungsorgan in seine SchlieS- Oder Offnungsstellung 
bewegt. Hubmagnete Oder Schrittmotore zeichnen sich durch eine kurze Reaktionszeit 
aus.^so dass der jeweils durch die Steuereinheit initiierte Schlieli- oder Offnungsvor- 
gang der Zufluss- und/oder Abflusseinrichtung schnell durchfflhrbar ist. Dank der 
schnellen Reaktionszeit kann die Prazision des Systems welter optlmiert weixJen. 

Da auf dem Gebiet der Dosier- und ZufDhrsysteme fOr die enterale Emahrung ein hoher 
Sicherheitsstandard gefordert ist, sind vorzugsweise Detektiemiittel vorgesehen, wel- 
che die Position der ansteuerbaren Organe erfassen. Aufgrund dieser Positionserfas- 
sung kann eine Fehlfunktion der ansteuerbaren Organe unmittelbar festgestellt und das 
System vor eventuellen Fehlapplikationen rechtzeitig abgestellt werden. 

SchlieBlich ist in dem System gemaB der vorliegenden Erfindung der Speicherbehaiter 



mit einer Beluftungselnrichtung versehen, so dass keine Verfaischung des in bzw. aus 
dem Speicherbehalter ein- bzw. ausstromenden Mediumvolumens aufgrund von vor- 
handener Luft entstehen kann. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung und einer Ausfuhrungsform na- 
her beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines erfindungsgemaUen Systems mit einem 

im geoffneten Zustand gezeigten Gehause;^ 

Fig. 2 bis 6 Ansichten ahnlich Fig. 1 bei geschlossenem Gehause zur Darsteilung der 

verschiedenen Betriebszustande des Systems von der Befullung eines 
Speicherbehalters bis zur ZufOhrung des im Speicherbehalter befindlichen 
Mediums zu einem Verbraucher; und 

Fig. 7 eine schematische Ausfuhrungsform eines Speicherbehalters mit BelQf- 

tungseinrichtung. 

In Fig. 1 tragt das erfindungsgemalies System das allgemeine Bezugszeichen 1. Das 
System 1 ist in einem Gehause 2 aufgenommen, welches eine, spater zu erorternde 
Steuereinheit ST enthalten kann. vgl. Fig. 2. 

Das System 1 umfasst einen Speicherbehalter 3 mit einer Zuflusseinrichtung 4 sowie 
einer Abflusseinrichtung 5, an welchen gemaS Fig. 1 Zu- und Abflussschlauche ange- 
schlossen werden konnen. Es sind sowohi die Zuflusseinrichtung 4 als auch die Ab- 
flusseinrichtung 5 einteilig mit dem Speicherbehalter 3 ausgebildet, sie kdnnen jedoch 
auch separate Komponenten zur Verbindung mit dem Speicherbehalter darstellen. 

Weiterhin ist in dem Gehause 2 eine betektiereinrichtung zum Erfassen einer unterer 
dder minimalen und einer oberen qder maximalen FQIIstandshohe vorgesehen, die in 



Fig. 1 bei 8 bzw. 9 angedeutet sind. Die Detektiereinrichtung ist mit der Steuereinheit 
ST verbunden, die in einer dam Fachmann beionnten Weise ausgebildet sein kann. 
Die Steuereinheit ST kann insbesondere neben einen programmierbarBn Rechnerglied 
eine Bedienungsfeld mit Einstelleiementen und einem Anzeigefeld umfassen. Vorzugs- 
weise umfasst die Detektiereinrichtung ein Paar in Schwerkraflrichtung voneinander 
beabstandete Diodenmesseinheiten 6,7. Andere geeignete Messeinheiten sind eben- 
fails einsetzbar. Die Energieversorgung des Systems 1 kann uber eine exteme Ener- 
giequelle oder intern Qber eine Batterie erfoigen. 

I 

1 

Die Diodenmesseinheit 6 fOr die Erfassung der oberen FQIIstandhdhe 8 ist so positio- 
niert, dass sie zwar die obere FQIIstandshohe 8. nicht jedoch einen zulaufenden Medi- 
umstrahl abtasten, um Verfalschungen ani Abtastergebnis zu vermeiden. Alternativ zu 
den seitlich des Speicherbehalter 3 angeordneten Diodenmesseinheiten 6.7 konnten 
geeignete Fullstandsmesseinheiten auch an der Unter- und/oder Oberseite des Spei- 
cherbehalters 3 angeordnet sein. 

Ferner sind im Gehause 2 ansteuerbare Betatigungsorgane 10 und 11 vorgesehen, die 
jeweils einen Aktuator 12 aufweisen, der in Form eines bi-stabilen Hubmagneten, eines 
dauerbestromten Hubmagneten oder eines Schrittmotors ausgebildet sein kann. 

Offnungs- und Schlie&elemente in Gestait von Schiauchquetschelementen 13, 14 sind 
vorgesehen und durch die ihnen zugeordneten Betatigungsorgane 10 und 11 in eine 
Schlied- Oder Offhungsposition bewegbar, um die Zufluss- und Abflusseinrichtungen 
4,5 zu positionieren. In Fig, 1 befinden sich die Quetschelemente 13.14 in der SchlieS- 
position. Anstelle von Schiauchquetschelementen konnen auch andere geeignete 
SchlieBelement, z.B. SchlieSventile vorgesehen sein. 

Die Betatlgung der oberen und unteren Quetschelemente 13,14 nebst zugeordneter 
ansteuerbarer Betatigungsorgane 10.11 kann durch die Steuereinheit ST gesteuert 
werden, die als Eingang die Erfassungsslgnale der oberen und unteren Diodenmes- 
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seinheiten 6.7 erhalt und diese Signale enteprechend einem gewQnschten Pro- 
grammablauf verarbeitet Dementsprechend konnen unterschiedliche AnsteuerablSufe 
2ur Anwendung kommen, je nach Programmierung der Steuereinhelt. 

Die Steuereinheit ST kann In das System integriert sein, oder es handelt sich um eine 
externe Steuereinheit Im letzteren Fall kann eIne Schnittstelle Im System vorgesehen 
sein, um die Signale zwischen der Steuereinheit und den systemeigenen Signalgebem 
und -empfSngem auszutauschen. 

Im Folgenden wird anhand der Fig. 2 bis 6 die Funktionsweise des erfindungsgem§Ben 
Systems 1 beschrieben. 

In Fig. 2 befindet sich das System 1 im Betriebszustand und kann der Speicherbehaiter 
3 gefQIlt oder leer sein. Der Speicherbehaiter 3 ist entsprechend Fig. 2 so auszurichten, 
dass die Schwerkraft maximal zur Wirkung kommen kann. Die beiden Quetschele- 
mente 13, 14 befinden sich in der SchlieBposition. Dieser Zustand wird auch als gesi- 
cherter Zustand bezelchnet, da aufgmnd der SchlieSlage der beiden Quetschelemente 
13, 14 keine Zufuhrung des Mediums zu einem Verbraucher stattfinden kann. FQr den 
gesicherten Zustand ware es auch ausreichend, wenn sich nur das untere Quetsche- 
lement 14 in der SchlieBposition befinden wQrde. 

Im Gegensatz zum gesicherten Zustand gemSB Fig. 2 ist in Fig. 3 das System 1 in ei- 
nem Wechselzustand dargestellt, bei welchem sich die beiden Quetschelemente 13, 14 
ebenfalls in der Offnungsstellung befinden. In diesem Zustand kann ein Austausch des 
Speicherbehaiters 3 erfolgen, was bei Einsatz des Systems 1 fur die enterale Emah- 
rung, z.B. einmal pro Tag durchzufUhren ist. 

In Fig. 4 ist das System 1 im Zustand der BefQIIung des Speicherbehalters 13 gezeigt. 
Hierbei befindet sich das obere Quetschelement 13 in seiner Offnungsposition, wohin- 
gegen sich das untere Quetschelement 14 in der SchlieBposition befindet. FlieBt nun 
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ein Medium durch die Zuflusseinrichtung 4 in den Speicherbehaiter 3. so erfasst die 
untere Diodenmesseinheit 7 zunachst die untere FQIIstandshohe 9 und liefert an die 
Steuereinheit an diesbezQgliches Signal. Das zulaufende i\/ledium fUlIt den Speiclierbe- 
halter 3 weiter an. 

Entsprechend Fig. 5 erfolgt ein Zufluss des Mediums in den Speicherbehaiter 3 Qber 
die Zuflusseinrichtung 4 so lange, bis das Medium die obere FOIIstandshdhe 8 erreicht 
hat. Mit Enreichen der oberen FOIIstandshohe 8 wird durch die obere Diodenmessein- 

•^eit ein entsprechendes Erfassungssignal an die Steuereinheit ST geliefert und auf- 
grund dessen das obere Quetschelement 13 aus der geoffneten Position in die 
Schlielilage verfahren. so dass kein weiterer Zulauf des Mediums stattfindet. 

Nach dem Schiie&en des oberen Quetschelements 13 wird das untere Quetschelement 
14 durch eine Ansteuerung des unteren Betatigungsorganes 1 1 mitteis eines von der 
Steuereinheit ST gelieferten Stellsignaies geoffhet. so dass das in dem Speicherbehal- 
ter 3 enthaltende Mediumvolumen zum Verbraucher, z.B. einem Patienten. abfliefien 
kann. Dieser Vorgang wird erst unterbrochen, wenn die untere Diodenmesseinrichtung 
7 das Erreichen der unteren FOIIstandshdhe 9 erfasst, wie dies In Fig. 6 bei 9 ange- 
^^deutet ist. In diesem Zustand wird das untere Quetschelement 14 von seiner geoffne- 
^Hten Position in seine Schliefiposition verfahren. Danach kann emeut mit der BefDIIung 
des Speicherbehaiters 3 begonnen werden. 

Das System 1 emioglicht somit. mehrere zeitlich durch die Steuereinheit ST vorgege- 
bene BefQIIungs- und Abflusszyklen des Speicherbehalters 3 durchzufQhren, wobei der 
Zeitabstand zwischen zwei Abflusszyklen frei wShlbar ist. Das erfindungsgemSBe Sy- 
stem 1 eignet sich daher besonders gut fQr die enterale Emahrung, indem genau do- 
sierte Volumina an flQssigen Nahmngsmittein mit zeitlich definierter Vorgabe Qber eine 
gewOnschte Zeitdauer. z.B. einen Tag. nach einmaliger Einstellung der gewunschten 
Parameter ohne weitere Eingriffe in das System automatisch abgegeben und einem 
Patienten verabreicht werden konnen. 
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Obgleich nicht dargestellt ist, konnen die Betatigungsorgane 10, 11 mit geeigneten 
K Detektiermittein versehen werden, um im Falle einer Fehlfunktion eines Betatigungsor- 
ganes ein Alarmsignal an der Steuereinheit ST auszuldsen bzw. das System abzu- 
schalten. Ferner kann das System mit einer zusatzlichen Batterie als Notstromaggregat 
ausgestattet sein. 

In Fig. 7 ist eine Ausfuhrungsfomi des Speicherbehalters 3 mit einer Beluftungsein- 

•richtung 17 dargestellt. Der Speicherbehalter 3 ist leicht konisch ausgebildet. Eine Kap- 
pe 15 ist auf den Speicherbehalter 3 montierbar und mit der Zuflusseinrichtung 4 ver- 
bunden. 

Wie Fig. 7 ferner zeigt, ist kann der Speicherbehalter 3 als Tropfenkammer ausgebildet 
sein. Die Beluftungseinrichtung 17 ist uber ein Halteelement 19 an einem Vorsprung 18 
der Kappe 15 gehalten. 

Abschiie&end ist anzumerken, dass das erfindungsgema&e System 1 mit zusatzlichen 
Diodenmesseinheiten fur die Erfassung weiterer Fullstandshohen ausgestattet sein- 

• kann, so dass nicht nur ein Volumen entsrpechend der unteren und oberen Fullstands- 
hohe definiert ist, sondern im Speicherbehalter zwei oder mehrere Teilvolumen definiert 
sind, welche entsprechend einer Ansteuerung der Quetschelemente 13. 14 durch die 
Steuereinheit ST nacheinander abgegeben werden konnen. 
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Anspruche 

1. System (1) zum Dosleren und Zufuhren eines flussigen Mediums, insbesondere 
fur die enterale Emahrung bei medizinischen Anwendungen, mit einem ein be- 
stimmtes Fassungsvolumen aufweisenden Speicherbehalter (3) mit einer Zu- 
flusseinrichtung (4) und einer Abflusseinrichtung (5) fur das Medium, wobei der 
Zu- und Abfluss des Mediums in bzw. aus dem Speicherbehalter (3) unter 
Schwerkraftwirkung erfoigt, 

gekennzeichnet durch: 

eine Detektiereinrichtung (6, 7) zur Feststeilung zumindest einer unteren und 
zumindest einer oberen FQIIstandshdhe (8. 9) des Mediums im Speicherbehalter 
(3) und zur Abgabe entsprechender Erfassungssignale, und ansteuerbare Beta- 
tigungsorgane (10, il) zum SchlieSen oder Offnen der Zuflusseinrichtung (4) 
bzw. Abflusseinrichtung (5), wobei die Erfassungssignale der Detektiereinrich- 
tung (6, 7) an eine Steuereinheit ST aniegbar sind, um an die ansteuerbaren 
Betatigungsorgane (10, 11) Stellsignale in Abhangigkeit von den Erfassungs- 
signalen entsprechend einem vorgegebenen Programmablauf zu liefem. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass die Detektiereinrich- 
tung wenigstens ein Paar in Schwerkraftrichtung entsprechend der oberen und 
unteren Fullstandhohe beabstandete Diodenmesseinheiten (6, 7) aufweist 

3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die der oberen FQII- 
standshdhe zugeordnete Diodenmesseinrichtung (6) derart angeordnet ist. dass 
ein Abtasten des zulaufenden Mediumstrahls vermieden wird. 

4. System nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass jedes 
ansteuerbare Betatigungsorgan (10, 11) durch einen Hubmagneten oder einen 
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Schrittmotor in die Schli'eli- oder Offnungsstellung bewegbar ist. 

System nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. dass De- 
tektiermittel vorgesehen sind, urn die Position der ansteuerbaren Betatigungsor- 
gane (10, 1 1) zu erfiassen. 

System nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch gel<ennzeichnet. dass der 
Speicherbehaiter (3) mit einer Beluftungseinrichtung (17) versehen ist. 

System nach einem der vorhergehenden AnsprOche. dadurch gekennzeichnet. 
dass die Steuereinheit ST in das System integriert ist. 

System nach einem der AnsprOche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Erfassungssignale der Detektiereinrichtung (6, 7) und die Steilsignale der an- 
steuerbaren Betatigungsorgane (10, 11) an einer Schnitlstelte zur Verbindung 
mit einer extemen Steuereinheit aniegbar sind. 
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